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Una de las formas en que se presenta la expansion trigonométrica de Fourier de una
funcién periddica f (t) en elintervalode-TaTes:

f(t) = % - i(am cos(n?ﬂtj + bnSin(nTﬁtD

n=1

donde

a, = _%_J‘T f(t)cos(%]dt, (n=0,1,2,3,..))

b, = HT f(t)sin(n?ﬂtjdt, (n=123,...

T

Nota que a, esta dividido por 2 en la formula de f (t) (¢por qué?)y que los indices
n incluyen el 0 para a,, mientras que los de b, comienzan en 1 (épor qué?). En la

sumatoria, tanto los cosenos como los senos siguen indices que empiezan en 1 porque el
indice 0 se quedo fuera en a,.

La integracidn tiene como limites —T a T dado que esta vez definimos la periodicidad
de la funcién f (t) en ese rango de valores (anteriormente usamos el rango de 0 a T porque
habiamos establecido que la funcidn era periddica en ese rango).

Nota que la longitud del periodo es 2T. En el argumento del seno y el coseno no
aparece 2T sino T: épor qué?




Deduce las expresiones anteriores realizando lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Encuentra las expresiones de ortogonalidad entre las funciones armdnicas seno
y coseno para el periodo —T a T realizando las siguientes integrales y dandosus
valores en funcién de la igualdad o desigualdad de my n:
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Multiplica por sm(?ﬁtj la funcidn f (t) y, usando las propiedades del punto

1), intégralade —T a T para obtener una expresién general para b, .

Multiplica por cos (m?ﬂtj la funcioén f (t) y, usando las propiedades del punto

1), intégrala de —T a T para obtener una expresion general para a,

éCuanto es el valor de la expansidn en series de Fourier en un punto
discontinuo (salto)? (limites por la izquierda y por la derecha distintos)

¢En qué consiste el fendmeno de Gibbs en las series de Fourier?

Obtén una expresion para las frecuencias de las armodnicas @, y explica el valor

de @, (estas frecuencias estan en radianes/segundo).



